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APPLICAZIONI SISTEMI A CANALE CALDO
HOT RUNNER APPLICATIONS
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Sistemi a canale caldo: applicazioni
Le sfide principali nello stampaggio ad iniezione.

■ Nel moderno stampaggio ad iniezione, il sistema a 
canale caldo non è un semplice componente dello 
stampo, ma un elemento chiave per garantire qualità, 
produttività e ripetibilità del processo.

Ogni applicazione presenta criticità specifiche legate alla 
geometria del pezzo, al materiale utilizzato e agli obiettivi 
produttivi. La corretta progettazione del sistema hot runner 
consente di gestire queste variabili in modo controllato, 
riducendo scarti, tempi ciclo e problematiche di processo.

Le principali sfide applicative

•	 Qualità estetica e segni di iniezione - Nei 
componenti visibili (automotive, elettrodomestici, 
consumer), è fondamentale minimizzare i punti di 
iniezione e garantire superfici prive di difetti.

•	 Materiali tecnici e caricati - L’utilizzo di polimeri 
con fibre di vetro o additivi (es. PA66 GF, PP-GF) 
introduce problematiche di usura, stabilità termica e 
controllo del flusso.

•	 Geometrie complesse e grandi volumi - Componenti 
strutturali o di grandi dimensioni richiedono 
una distribuzione uniforme del materiale e un 
bilanciamento preciso dei canali.

•	 Produzione multi-cavità ad alta produttività - 
Applicazioni medicali e packaging richiedono sistemi 
con numerose cavità, dove anche minime differenze 
di riempimento possono compromettere la qualità.

•	 Pareti sottili e cicli rapidi - Nel settore packaging, lo 
stampaggio di componenti a parete sottile impone 
velocità elevate e un controllo estremamente preciso 
della temperatura.

•	 Requisiti igienici e ripetibilità - Nel medicale, la 
stabilità del processo e la qualità costante sono 
requisiti imprescindibili per garantire sicurezza e 
conformità.

Ogni applicazione richiede un equilibrio preciso tra 
flusso del materiale, controllo termico e gestione del 
punto di iniezione.
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Hot Runner Applications
Key Challenges in Injection Molding.

■ In modern injection molding, the hot runner system is not 
just a mold component, but a critical element in ensuring 
part quality, productivity, and process consistency.

Each application presents specific challenges related 
to part geometry, material properties, and production 
targets. A properly engineered hot runner system allows 
these variables to be controlled, reducing scrap, cycle 
times, and process issues.

Key application challenges

•	 Surface quality and gate marks - In visible 
components (automotive, consumer goods, 
appliances), minimizing gate marks and achieving 
flawless surfaces is essential.

•	 Engineering and filled materials - The use of 
reinforced polymers (e.g. glass-filled materials) 
introduces challenges in wear resistance, thermal 
stability, and flow control.

•	 Complex geometries and large parts - Structural or 
large components require uniform material distribution 
and precise runner balancing.

•	 High-cavity production systems - Medical and 
packaging applications demand multi-cavity systems, 
where even small flow imbalances can affect product 
quality.

•	 Thin-wall and high-speed molding - In packaging, 
thin-wall parts require very fast cycle times and 
extremely precise temperature control.

•	 Hygienic requirements and repeatability - In 
medical applications, process stability and 
consistency are essential to meet strict quality 
standards.

Every application requires the perfect balance between 
material flow, thermal control, and gate management.
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Soluzioni per tipologia di 
applicazione

■ Le diverse applicazioni nello stampaggio ad iniezione 
richiedono un approccio progettuale specifico, in cui 
il sistema a canale caldo viene configurato in funzione 
della geometria del pezzo, del materiale e degli 
obiettivi produttivi. La gamma GDS / HatSys consente di 
sviluppare soluzioni mirate, ottimizzando il controllo del 
flusso, la gestione termica e l’affidabilità del processo.

Componenti ad elevata qualità estetica - Tipici dei settori 
automotive e consumer, l’utilizzo di sistemi a otturatore 
(Valve Gate) consente di minimizzare i segni di iniezione 
e garantire superfici uniformi, grazie a un controllo preciso 
della temperatura e del punto di ingresso del materiale.

Materiali tecnici e caricati - Polimeri rinforzati con 
fibre di vetro, la progettazione del sistema si concentra 
sulla resistenza all’usura e sulla stabilità del processo, 
attraverso l’impiego di ugelli specifici e punte in materiali 
ad alte prestazioni, come il carburo di tungsteno.

Applicazioni ad alta produttività - In particolare nei 
settori medicale e packaging, richiedono sistemi multi-
cavità perfettamente bilanciati, in grado di garantire 
uniformità di riempimento e ripetibilità anche su cicli 
estremamente rapidi. In questi contesti, la progettazione 
dei canali e la gestione termica risultano determinanti per 
la qualità finale del prodotto.

Packaging - Caratterizzato da componenti a parete 
sottile e frequenti cambi colore, i sistemi hot runner sono 
ottimizzati per assicurare velocità di riempimento elevate 
e massima efficienza produttiva, anche grazie all’utilizzo 
di materiali tecnici specifici per le punte ugello e soluzioni 
dedicate alla gestione termica.

Applicazioni ad elevata precisione - Tipiche del 
settore medicale o elettrico, il sistema a canale caldo 
deve garantire stabilità assoluta del processo, controllo 
accurato della temperatura e ripetibilità nel tempo, anche 
in configurazioni ad alto numero di cavità.

Ogni soluzione nasce dall’integrazione tra materiale, 
geometria e obiettivi produttivi.
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Hot Runner Solutions by 
Application Type

■ Different injection molding applications require a specific 
engineering approach, where the hot runner system is 
configured according to part geometry, material, and 
production requirements. The GDS / HatSys range 
enables the development of tailored solutions, optimizing 
flow control, thermal management, and process reliability.

High surface quality components – Typical of the 
automotive and consumer sectors, the use of valve gate 
systems allows the minimization of gate marks and ensures 
uniform surfaces through precise control of temperature 
and material injection point.

Engineering and filled materials – For glass fiber 
reinforced polymers, system design focuses on wear 
resistance and process stability, achieved through the use 
of dedicated nozzles and high-performance materials 
such as tungsten carbide tips.

High productivity applications – Particularly in the 
medical and packaging sectors, these require perfectly 
balanced multi-cavity systems capable of ensuring uniform 
filling and repeatability even at very fast cycle times. In 
these contexts, runner design and thermal management 
are critical to final product quality.

Packaging – Characterized by thin-wall components and 
frequent color changes, hot runner systems are optimized 
to ensure high filling speeds and maximum production 
efficiency, supported by the use of technical materials for 
nozzle tips and dedicated thermal management solutions.

High precision applications – Typical of the medical 
or electrical sector, the hot runner system must ensure 
absolute process stability, accurate temperature 
control, and long-term repeatability, even in high-cavity 
configurations.

Every solution is the result of integrating material, 
geometry, and production requirements.
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Esempi applicativi per settore
■ L’esperienza applicativa maturata nei diversi settori 

consente di sviluppare soluzioni a canale caldo 
ottimizzate per ogni specifica esigenza produttiva. 

Automotive
Componenti sia estetici che strutturali, spesso caratterizzati 
da geometrie complesse e dimensioni rilevanti. L’utilizzo 
di materiali tecnici, inclusi polimeri caricati con fibre di 
vetro come PP-GF e PA66 GF, richiede soluzioni in grado 
di garantire resistenza all’usura e stabilità del processo. 
Le applicazioni spaziano da componenti estetici come 
griglie anteriori fino a parti strutturali di grandi dimensioni, 
con pesi che possono raggiungere diversi chilogrammi, 
mantenendo elevati standard qualitativi e controllo del 
flusso.

Medicale
Le applicazioni medicali richiedono sistemi ad altissima 
precisione e ripetibilità, spesso in configurazioni multi-
cavità per garantire elevati volumi produttivi. Componenti 
come provette, contenitori e dispositivi monouso, realizzati 
in materiali come PP, PET e PVC, impongono requisiti 
stringenti in termini di qualità superficiale, igiene e stabilità 
del processo. In questi contesti, i sistemi a canale caldo 
devono assicurare un riempimento uniforme anche in 
stampi con un numero elevato di cavità, mantenendo 
costanza dimensionale e affidabilità nel tempo.

Packaging
Nel settore packaging, l’obiettivo principale è combinare 
produttività elevata e riduzione dei tempi ciclo, spesso su 
componenti a parete sottile. I sistemi a canale caldo sono 
progettati per gestire grandi volumi con materiali come il 
PP, garantendo riempimenti rapidi, cambi colore frequenti 
e qualità superficiale costante. Le applicazioni includono 
contenitori, tappi e chiusure, con configurazioni che 
spaziano da sistemi a singola cavità fino a soluzioni multi-
cavità ad alta efficienza.

Elettrico / Elettronico
Le applicazioni nel settore elettrico ed elettronico 
richiedono elevata precisione e affidabilità, soprattutto 
nella lavorazione di materiali tecnici e spesso additivati 
con ritardanti di fiamma. Componenti come interruttori, 
prese e parti funzionali devono garantire stabilità 
dimensionale e resistenza nel tempo. I sistemi a canale 
caldo sono progettati per gestire con precisione il flusso 
del materiale anche in geometrie compatte e complesse, 
assicurando qualità costante e prestazioni elevate.

Elettrodomestici e beni di consumo
Nel settore dei beni di consumo e degli elettrodomestici, i 
sistemi a canale caldo devono coniugare qualità estetica, 
flessibilità produttiva e affidabilità. Le applicazioni 
includono una vasta gamma di prodotti realizzati in 
materiali come PP, PS e TPE, con pesi e dimensioni 
variabili. Dalle produzioni multi-cavità ad alta produttività 
fino a componenti di maggiori dimensioni, l’obiettivo è 
garantire superfici di qualità, gestione efficiente dei cicli e 
adattabilità a diverse esigenze progettuali.
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Application Examples by Industry
■ Application experience across different industries enables 

the development of hot runner solutions optimized for 
specific production requirements. 

Automotive
Automotive applications include both aesthetic and 
structural components, often characterized by complex 
geometries and large dimensions. The use of engineering 
materials, including glass fiber reinforced polymers such 
as PP-GF and PA66 GF, requires solutions capable 
of ensuring wear resistance and process stability. 
Applications range from visible parts such as front grilles to 
large structural components, with weights reaching several 
kilograms, while maintaining high quality standards and 
precise flow control.

Medical
Medical applications require extremely high precision 
and repeatability, often in multi-cavity configurations to 
support high production volumes. Components such as 
test tubes, containers, and disposable devices, made from 
materials like PP, PET, and PVC, impose strict requirements 
in terms of surface quality, cleanliness, and process 
stability. In these applications, hot runner systems must 
ensure uniform filling even in molds with a high number of 
cavities, maintaining dimensional consistency and long-
term reliability.

Packaging
In the packaging sector, the main objective is to combine 
high productivity with reduced cycle times, often for thin-
wall components. Hot runner systems are designed to 
handle large production volumes using materials such 
as PP, ensuring fast filling speeds and optimized process 
efficiency. Applications include containers, caps, and 
closures, with configurations ranging from single-cavity 
systems to highly efficient multi-cavity solutions.

Electrical / Electronics
Applications in the electrical and electronic sector 
require high precision and reliability, especially when 
processing engineering materials often combined with 
flame-retardant additives. Components such as switches, 
sockets, and functional parts must ensure dimensional 
stability and long-term durability. Hot runner systems are 
therefore designed to precisely manage material flow 
even in compact and complex geometries, ensuring 
consistent quality and high performance.

Household Appliances and Consumer Goods
In the household and consumer goods sector, hot runner 
systems must combine aesthetic quality, production 
flexibility, and reliability. Applications include a wide 
range of products made from materials such as PP, PS, 
and TPE, with varying weights and dimensions. From high-
productivity multi-cavity systems to larger components, 
the objective is to ensure high-quality surfaces, efficient 
cycle management, and adaptability to different design 
requirements.
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Simulazione e ingegneria avanzata
■ La progettazione di un sistema a canale caldo non può 

basarsi esclusivamente sull’esperienza: richiede strumenti 
avanzati di simulazione per prevedere il comportamento 
del materiale e del sistema in condizioni reali di lavoro. 
 
GDS / HatSys integra software di analisi avanzata per 
ottimizzare ogni progetto fin dalle fasi iniziali, riducendo 
rischi, tempi di sviluppo e costi di industrializzazione. 

Analisi di riempimento 
L’analisi del flusso consente di simulare il comportamento 
del materiale plastico all’interno del sistema hot runner e 
della cavità stampo. Questo permette di:
•	 individuare il corretto posizionamento dei punti di 

iniezione
•	 ottimizzare la distribuzione dei canali
•	 prevenire difetti come vuoti, linee di giunzione o 

riempimenti incompleti

Analisi termica
Il controllo della temperatura è uno degli aspetti più critici 
nei sistemi a canale caldo. Attraverso la simulazione 
termica è possibile:
•	 verificare la distribuzione uniforme del calore
•	 evitare solidificazioni premature (freeze-off)
•	 garantire la stabilità del processo nel tempo

Analisi delle deformazioni e delle espansioni (FEA)
I sistemi hot runner sono soggetti a variazioni dimensionali 
dovute alle alte temperature di esercizio. L’analisi agli 
elementi finiti consente di:
•	 valutare le dilatazioni termiche del manifold
•	 prevenire tensioni e deformazioni
•	 garantire il corretto accoppiamento tra i componenti

Integrazione progettuale
Le analisi di simulazione vengono integrate nel processo 
di progettazione per definire in anticipo parametri 
fondamentali come:
•	 numero e disposizione delle cavità
•	 configurazione del sistema
•	 bilanciamento del flusso

Benefici per il cliente
L’approccio basato sulla simulazione consente di:
•	 ridurre il numero di prove stampo
•	 accelerare la messa in produzione
•	 migliorare la qualità del prodotto finale
•	 aumentare l’affidabilità del processo

La simulazione consente di anticipare i problemi, 
trasformando l’esperienza in precisione progettuale.
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Advanced Engineering & Simulation
■ Designing a hot runner system cannot rely on experience 

alone: it requires advanced simulation tools to predict 
material and system behavior under real operating 
conditions.

GDS / HatSys integrates advanced analysis software 
to optimize each project from the early design stages, 
reducing risks, development time, and industrialization 
costs. 

Flow Analysis
Flow analysis allows the simulation of plastic material 
behavior within the hot runner system and mold cavity. This 
enables:
•	 optimization of gate positioning
•	 improved runner distribution
•	 prevention of defects such as voids, weld lines, or 

incomplete filling

Thermal Analysis
Temperature control is one of the most critical aspects in 
hot runner systems. Thermal simulation makes it possible to:
•	 ensure uniform heat distribution
•	 prevent premature solidification (freeze-off)
•	 maintain long-term process stability

Structural Analysis (FEA)
Hot runner systems are subject to dimensional changes 
due to high operating temperatures. Finite Element 
Analysis (FEA) allows:
•	 evaluation of thermal expansion in the manifold
•	 prevention of stress and deformation
•	 proper alignment and fit of components

Design Integration
Simulation analyses are fully integrated into the design 
process, enabling the definition of key parameters such as:
•	 number and layout of cavities
•	 system configuration
•	 flow balancing

Customer Benefits
A simulation-driven approach provides:
•	 reduced mold trials
•	 faster time to production
•	 improved product quality
•	 higher process reliability

Simulation makes it possible to anticipate problems, 
turning experience into engineering precision.




